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1 heure 30 minutes [Épreuve 1A et Épreuve 1B]

Biologie
Niveau moyen
Épreuve 1A

Instructions destinées aux élèves

	y N’ouvrez pas cette épreuve d’examen avant d’avoir reçu l’autorisation de le faire.
	y Répondez à toutes les questions.
	y Choisissez pour chaque question la réponse que vous estimez la meilleure et indiquez votre choix 

sur la feuille de réponses qui vous est fournie.
	y Une calculatrice est nécessaire pour cette épreuve.
	y Le nombre maximum de points pour l’épreuve 1A est de [30 points].
	y Le nombre maximum de points pour l’épreuve 1A et l’épreuve 1B est de [55 points].
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1.	 L’araignée d’eau (Gerris lacustris) est un insecte qui peut marcher sur la surface de l’eau.

Quelle propriété de l’eau lui permet de faire cela ?

A.	 Cohésion des molécules d’eau aux pattes de l’insecte

B.	 Attraction des molécules d’eau entre elles en raison des liaisons hydrogène

C.	 Propriétés de dissolution de l’eau liées au transport

D.	 Adhésion des molécules d’eau entre elles formant une tension de surface

2.	 Qu’est-ce qui est une similarité entre l’amidon et la cellulose ?

A.	 Ils sont formés par des réactions de condensation liant des monomères de bêta-glucose.

B.	 Ils contiennent de longues chaînes ramifiées de monosaccharides.

C.	 Ils sont utilisés pour le stockage de l’énergie dans les plantes.

D.	 Leur grande taille moléculaire les rend insolubles.

3.	 Lequel de ces énoncés sur les acides aminés est correct ?

A.	 Les acides aminés essentiels ne se trouvent que dans les aliments d’origine animale.

B.	 Les dipeptides sont formés par la condensation de deux groupes amines.

C.	 Les végétaliens peuvent convertir certains acides aminés en d’autres types d’acides aminés.

D.	 Les acides aminés ont tous le même groupe R.
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4.	 La lipase est une enzyme qui décompose les graisses dans le système digestif. La température 
optimale pour la lipase est de 37 °C et le pH optimal est de 8,0. Le graphique montre le taux de 
réaction de la lipase dans une expérience réalisée à 32 °C et à un pH de 8,0.

0

P

0

Taux de réaction

Concentration en substrat

Comment pourrait-on augmenter le taux de réaction à P ?

A.	 Augmenter la température de 5 °C

B.	 Abaisser le pH à un pH neutre de 7,0

C.	 Augmenter la concentration en substrat

D.	 Diminuer la concentration de lipase
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5.	 Le graphique montre les spectres d’absorption de trois pigments photosynthétiques présents dans 
une plante verte.

Absorption / %

Longueur d’onde / nm

Bleu Vert Rouge

100

80

60

40

20

0
400 500 600 700

Que peut-on déduire de ce graphique ?

A.	 La lumière verte est la meilleure pour la photosynthèse, car elle n’est pas absorbée par 
la plante.

B.	 Éclairer la plante avec une lumière rouge entraînerait qu’elle libère de l’oxygène.

C.	 Le spectre d’action aura un pic autour de 550 nm.

D.	 La libération de dioxyde de carbone sera la plus grande lorsque la plante est éclairée par 
une lumière bleue.
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6.	 L’image montre la réplication de l’ADN.

Nouvelles molécules d’ADN

Molécule 
d’ADN d'origine

Quel est le rôle de l’enzyme hélicase dans la réplication de l’ADN ?

A.	 Enrouler la nouvelle molécule d’ADN en une double hélice

B.	 Garantir que les deux nouvelles molécules d’ADN sont identiques à la molécule d’origine

C.	 Joindre des nucléotides à la molécule d’origine pour former les nouvelles molécules

D.	 Briser les liaisons hydrogène entre les bases de la molécule d’ADN d’origine



– 6 – 2226 – 4055

7.	 L’image montre une segment d’ADN dans un gène avec et sans un polymorphisme 
mononucléotidique (SNP). Le tableau contient les codes de triplets de quatre acides aminés.

G

G

G C

CC
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TC

GGT
GGC
GGA
GGG

CCT
CCC
CCA
CCG

CTT
CTC
CTA
CTG

GAT
GAC

ADN avec un SNP

ADN sans SNP

Glycine Proline Leucine Acide aspartique
Glycine Proline Leucine Acide aspartique

GGT CCT CTT GAT

GGC CCC CTC GAC

GGA CCA CTA

GGG CCG CTG

Lequel de ces énoncés sur ce segment d’ADN est correct ?

A.	 Le gène contenant le SNP ne coderait pas pour un polypeptide en raison d’un décalage du 
cadre de lecture.

B.	 Il y aurait une différence d’un acide aminé dans le polypeptide formé à partir de l’ADN avec 
le SNP.

C.	 L’ADN avec le SNP coderait pour le même polypeptide que l’ADN sans SNP.

D.	 Le polypeptide formé par l’ADN avec le SNP aurait un acide aminé en moins.
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8.	 Le schéma montre quelques-unes des structures que l’on trouve dans une cellule végétale.

Q

R

S

T

P

U

Quelles sont les trois structures que l’on trouverait dans une cellule végétale et non dans une 
cellule animale ?

A.	 P, Q et T

B.	 Q, R et U

C.	 P, R et S

D.	 S, T et U
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9.	 Le schéma montre des molécules d’eau traversant une aquaporine de la membrane plasmique.

Molécule d’eau Aquaporine

Membrane plasmique

Qu’est-ce qui décrit les aquaporines ?

A.	 Elles sont des protéines périphériques qui contribuent à l’élimination de l’eau d’une cellule.

B.	 Elles permettent à l’eau de diffuser contre le gradient de concentration.

C.	 Elles possèdent des canaux par lesquels l’eau passe par osmose.

D.	 Elles utilisent de l’ATP pour le transport actif de l’eau à travers la membrane.

10.	 Qu’est-ce qui est une caractéristique des cellules souches pluripotentes embryonnaires ?

A.	 Elles peuvent se former à partir de cellules de la moelle osseuse adulte.

B.	 Elles peuvent se diviser pour devenir des cellules souches totipotentes.

C.	 Elles sont entièrement différenciées pour réparer les tissus endommagés en cas de besoin.

D.	 Elles peuvent se développer en une large gamme de cellules de l’organisme.
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11. L’image montre une coupe transversale du nerf sciatique au microscope électronique.

AxoneX

Quelle est la fonction de la structure légendée X ?

A. Elle permet une transmission rapide des impulsions le long des fibres nerveuses.

B. Elle initie un potentiel d’action et déclenche un influx nerveux.

C. Elle forme une synapse avec les neurones environnants.

D. Elle pompe les ions sodium et potassium à travers la membrane plasmique.

12. Quel processus est commun à la mitose et à la méiose chez les eucaryotes ?

A. Condensation de l’ADN par des molécules d’histones

B. Réduction du nombre de chromosomes

C. Séparation des chromosomes homologues par des microtubules

D. Réplication de l’ADN pendant la prophase
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13. L’alligator américain (Alligator mississippiensis) est un grand reptile originaire des États-Unis et 
du Mexique.

À quel genre appartient-il ?

A. Animal

B. Reptile

C. mississippiensis

D. Alligator

14. La photo prise au microscope montre les tissus présents dans une coupe transversale de la 
tige d’un tournesol (Helianthus), une plante dicotylédone. Quelles cellules sont adaptées pour 
le transport de l’eau ?

A.

B.

C.

D.
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15.	 Le graphique montre les changements du volume pulmonaire au cours de la ventilation.

T

Volume 
pulmonaire

Temps

Qu’est-ce qui se produit au temps T ?

Mouvement des côtes Diaphragme

A. Vers le haut et vers l’extérieur se contracte

B. Vers l’intérieur et vers le bas se contracte

C. Vers le haut et vers l’extérieur se relâche

D. Vers l’intérieur et vers le bas se relâche
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16.	 Qu’est-ce qui est stimulé lorsque la pression sanguine devient trop élevée ?

A.	 Les chimiorécepteurs dans l’aorte

B.	 Les chimiorécepteurs dans le bulbe rachidien

C.	 Barorécepteurs dans l’aorte

D.	 Barorécepteurs dans le bulbe rachidien

17.	 Qu’est-ce qui serait nécessaire pour qu’une population atteigne l’immunité collective lors de 
l’apparition d’une maladie virale, telle que la pandémie de COVID-19 ?

A.	 Fournir des antibiotiques à la population

B.	 Vacciner un pourcentage élevé de la population contre la maladie

C.	 Isoler les personnes atteintes de la maladie afin d’éviter qu’elle ne se propage

D.	 N’utiliser aucune vaccination de sorte que la maladie ne se propage pas

18.	 Le schéma montre le rythme circadien d’une femme adulte en bonne santé. À quel moment son 
niveau de mélatonine serait-il le plus élevé ?

D.
A.

B.

C.

Sommeil

Éveil

Minuit (00 h 00)

Midi (12 h 00)

Matin (06 h 00)Soirée (18 h 00)
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19. L’image montre le système reproducteur de la femme.

Dans quelle structure la mitose se produirait-elle normalement pour donner deux noyaux diploïdes 
à partir de l’ovule fécondé ?

A.

B. C.

D.
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20.	 Le schéma montre un arbre généalogique. P est porteur de l’hémophilie.

P

Q

R

Homme

Légende :

Femme

Quelle est la probabilité que R soit hémophile, en présumant que Q ne porte pas le gène 
pour l’hémophilie ?

A.	 0 %

B.	 25 %

C.	 50 %

D.	 100 %
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21.	 Le schéma montre le rétrécissement du diamètre des artérioles près de la surface de la peau en 
raison d’un changement de la température ambiante.

Avant Après

Quel autre changement pourrait se produire au même moment ?

A.	 Une augmentation de la sueur libérée par les glandes sudoripares

B.	 Relâchement des cellules musculaires des poils de sorte qu’ils restent à plat

C.	 Frisson pour générer de l’énergie métabolique

D.	 Une diminution de la sécrétion de thyroxine

22.	 Les ailes à la fois des oiseaux et des insectes permettent le vol, mais ont des origines évolutives 
différentes. Qu’est-ce qui décrit l’évolution des ailes chez les deux ?

A.	 Elles sont des structures homologues, car elles ont une fonction similaire.

B.	 Elles ont toutes deux une structure pentadactyle, adaptée d’un ancêtre.

C.	 Elles sont analogues, car les oiseaux ont évolué à partir des insectes.

D.	 Elles démontrent l’évolution convergente, car elles se sont toutes deux adaptées à des 
environnements similaires.

23.	 Quel facteur conduisant à la perte d’arbres dans un écosystème serait jugé anthropique ?

A.	 La foudre causant un incendie qui détruit une partie d’une forêt

B.	 Longues périodes de sécheresse causant la mort des arbres

C.	 Construction d’un barrage qui inonde une zone forestière

D.	 Une invasion d’insectes qui se nourrissent de feuilles et de jeunes pousses
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24.	 Le schéma montre comment les biomes sont divisés en fonction de la température et 
des précipitations. Quel biome représente une forêt tempérée ?
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25.	 L’image montre un figuier étrangleur, un épiphyte du genre Ficus, poussant sur le tronc d’un arbre 
dans la forêt tropicale du Queensland, en Australie.

Comment le figuier étrangleur tire-t-il profit de sa croissance sur l’arbre ?

A.	 Les figuiers tirent l’eau du xylème de l’arbre.

B.	 Les jeunes figuiers reçoivent de la lumière pour la photosynthèse.

C.	 Les figuiers se nourrissent de la sève de l’arbre.

D.	 Les jeunes figuiers obtiennent de l’arbre les gaz nécessaires à leur respiration.

26.	 Qu’est-ce qui pourrait être estimé en utilisant l’indice de Lincoln ?

A.	 Le nombre d’escargots dans un étang

B.	 La biodiversité dans une forêt

C.	 La répartition des plantes dans une zone intertidale

D.	 Le nombre d’espèces d’oiseaux dans une réserve naturelle
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27.	 L’image montre le champignon Penicillium se développant sur une orange laissée à l’air libre 
pendant plusieurs semaines.

Quelle est l’une des raisons pour lesquelles Penicillium produit l’antibiotique pénicilline ?

A.	 Pour digérer la surface de l’orange pour se nourrir

B.	 Pour aider les êtres humains à combattre les maladies infectieuses

C.	 Pour recycler les nutriments contenus dans l’orange

D.	 Pour éviter la compétition avec d’autres microbes

28.	 Quelle est une raison pour laquelle l’accumulation de composés carbonés par production 
secondaire est inférieure à la production primaire dans un écosystème ?

A.	 Les plantes font moins de photosynthèse en hiver.

B.	 Certains biomes ont une plus faible capacité à accumuler de la biomasse.

C.	 Les hétérotrophes utilisent les composés carbonés comme source d’énergie.

D.	 Les autotrophes ne font pas de respiration.
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29.	 Qu’est-ce qui favoriserait la sélection naturelle ?

I.	 Le réchauffement climatique augmentant la température des océans

II.	 Des papillons de nuit de la même espèce avec des ailes de couleurs différentes

III.	 Reproduction asexuée

A.	 I et II uniquement

B.	 I et III uniquement 

C.	 II et III uniquement

D.	 I, II et III

30.	 Quelle est une raison pour laquelle l’eutrophisation, causée par la surutilisation d’engrais, 
peut réduire la biodiversité ?

A.	 La bioamplification des phosphates cause la mort des consommateurs des niveaux 
trophiques supérieurs.

B.	 L’augmentation de la croissance des algues entraîne un manque d’oxygène, causant la mort 
des animaux aquatiques.

C.	 Plus de cultures agricoles signifient qu’il y a moins de terres disponibles pour la remise 
à l’état sauvage.

D.	 Le lessivage des nitrates diminue la demande biochimique en oxygène, ce qui tue 
les poissons.
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